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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-I Examination, 2022 

MATHEMATICS 

PAPER-MTMG-I 
Time Allotted: 3 Hours Full Marks: 100 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A 
িবভাগ-ক 

(Full marks 25) 
 Answer Question No. 1 and any two from the rest 

১ নং pű ও অবিশŶাংেশর �য-�কােনা dিট  pেűর উtর দাও 

1.  (a) Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×1 = 2

 (i) Find the equation whose roots are  – 1, 2, – 3, 4.  

 েসই সমীকরণিট িনণর্য় কেরা যার বীজgিল হেলা  – 1, 2, – 3, 4 ।  

 (ii) Resolve into factors:  33 ba  

 উৎপাদেক িবেųষণ কেরাঃ  33 ba   

 (iii) When a matrix is said to be in echelon form?

 কখন একিট  Matrix–েক, echelon form-এ আেছ বলা যােব ? 

  

(b) Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×1 = 3

 
(i) If iyxz  be a complex number and 

iz
z 1  be purely imaginary, then show 

that z lies on a circle whose centre is at )1(2
1 i  and radius is 

2
1 . 

 যিদ iyxz  একিট জিটল রািশ হয় এবং 
iz

z 1
 একিট িবǖd কাlিনক সংখয্া হয়, তেব 

েদখাও েয z একিট বৃেt অবsান কের যার েকnd )1(2
1 i  িবn ুেত এবং যার বয্াসাধর্  

হেলা 
2
1 । 
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 (ii) Solve the equation 0132262 234 xxxx , if i32  is one of the 
roots. 

 0132262 234 xxxx  সমীকরণিট সমাধান কেরা যার একিট বীজ হেলা i32 । 

 

(iii) Find the rank of 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

621
342
500

. 

 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

621
342
500

 matrix-িটর  rank িনণর্য় কেরা। 

  

2.  (a) Solve 04022212 234 xxxx , if the sum of two roots be equal to the sum 
of the other two. 

04022212 234 xxxx  সমীকরণিট সমাধান কেরা, যার dিট বীেজর েযাগফল অনয্ dিট 
বীেজর েযাগফেলর সমান। 

5

(b) If ,,  are the roots of the equation 023 cbxaxx , then find the value 

of  ∑ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ . 

,,  যিদ 023 cbxaxx  সমীকরেণর বীজ হয়, তেব ∑ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ –এর মান িনণর্য় 

কেরা। 

5

  
3.  (a) If ,,  are the roots of 0132 23 xxx , then find the equation whose 

roots are )(),(),( . 

,,  যিদ 0132 23 xxx  সমীকরেণর বীজ হয়, তেব এমন একিট সমীকরণ িনণর্য় কেরা 
যার বীজgিল হেব )(),(),( । 

5

(b) Solve by Cardan’s method:  032126 23 xxx  

কাডর্ােনর পdিতেত সমাধান কেরাঃ  032126 23 xxx  

5

  
4. (a) Prove that )arg(arg zz  or , according as zarg  is positive or negative. 

েদখাও েয )arg(arg zz  অথবা , যখন zarg  যথাkেম ধনাtক িকংবা ঋণাtক। 

5

(b) Prove that the roots of the equation 0133 xx  are 
9

8cos2,
9

2cos2  and 

9
14cos2 . 

pমাণ কেরা 0133 xx  সমীকরেণর বীজgিল হেলা 
9

8cos2,
9

2cos2  এবং 
9

14cos2 । 

5
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5.  (a) Solve if possible  8422 zyx  
 8232 zyx  
 27zyx  

সমাধানেযাগয্ হেল সমাধান কেরাঃ 8422 zyx  
 8232 zyx  
 27zyx  

5

(b) Find the real values of , for which the rank of the matrix 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

111
111
111
111

 is 

less than 4. 

-এর েকান ্   মােনর জনয্ 
⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

111
111
111
111

matrix–এর rank 4–এর কম হেব ? 

5

  

 GROUP-B 
িবভাগ-খ 

(Full marks 15) 

 Answer Question No. 6 and any one from the rest 

৬ নং pű ও  �য-�কােনা একিট  pেűর উtর দাও 

6. Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×1 = 3

(a) Find the equation to the curve 11161849 22 yxyx  referred to parallel axes 
through the point (–1, 2). 

(–1, 2) িবn ুগামী অkdেয়র সােপেk 11161849 22 yxyx  সমীকরেণর আকার িক হেব 
িনণর্য় কেরা। 

(b) Find the angle between a pair of straight lines, passing through the origin. 

মূলিবn ুগামী একেজাড়া সরলেরখার মধয্বতর্ী েকােণর মান িক হেব িনণর্য় কেরা। 

(c) Determine the nature of the conic represented by 098622 yxyx . 

098622 yxyx  dারা িনণর্ীত conic-িটর pkিত বণর্না কেরা। 

  

7.  (a) Reduce the equation 024467 22 yxyxyx  to its canonical form and 
then find the nature of the conic. 

024467 22 yxyxyx  সমীকরণিটেক canonical rেপ পিরবিতর্ত কেরা এবং এরপর 
এিটর pkিত িনrপণ কেরা। 

6
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(b) Show that the straight lines represented by the equations 01yx  and 
0)(3)( 22 yxyx  are the sides of an equilateral triangle. 

01yx  এবং 0)(3)( 22 yxyx  dারা rপািয়ত সরলেরখাgিল একিট সমবাh িtɏজ 
গঠন করেব িক না, যুিkসহ বণর্না কেরা। 

6

  

8.  (a) Prove that the length of the chord of contact of the point ),( kh  with respect to 

the parabola axy 42  is 
a

ahkak )4)(4( 222
. 

pমাণ কেরা axy 42  অিধবৃেtর সােপেk ),( kh  িবn ুর chord of contact–এর ৈদঘর্য্ হেব 

a
ahkak )4)(4( 222

। 

6

(b) Prove that the locus of the poles of the normal chords of the parabola axy 42  is 
the curve 04)2( 32 aaxy . 

pমাণ কেরা axy 42  অিধবৃেtর normal কেডর্র েপােলর সĀারপেথর সমীকরণ হেব 

04)2( 32 aaxy । 

6

  

 GROUP-C  

িবভাগ-গ 
(Full marks 15) 

9. Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত pűgিল হইেত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×1 = 3

(a) Show that the scalar multiplication of vectors is distributive with respect to the 
addition of vectors. 

েদখাও েয েভkেরর েsলার gণফল, েভkেরর েযাগফেলর সােপেk বĊক হেব। 

(b) Find the volume of a tetrahedron by vector method. 

েভkর পdিতর সাহােযয্ একিট tetrahedron–এর আয়তন িনণর্য় কেরা। 

(c) Prove that 2][][ cbaaccbba rrrrrrrrr . 

েদখাও েয, 2][][ cbaaccbba rrrrrrrrr . 

  

10. Answer any three questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা িতনিট  pেűর উtর দাওঃ 

4×3 = 12

(a) If 0
rrrr

cba , then prove that accbba
rrrrrr . 

0
rrrr

cba  হেল, pমাণ কেরা accbba
rrrrrr । 
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(b) Find the torque about the point B(3, –1, 3) of a force P(4, 2, 1) passing through 
the point A(5, 2, 4). 

B(3, –1, 3) িবn ুর সােপেk একিট বল P(4, 2, 1)–এর টকর্ িনণর্য় কেরা যা A(5, 2, 4) িবn ুগামী। 

(c) Prove that the medians of a triangle are concurrent and find the point of 
concurrence. 

pমাণ কেরা একিট িtɏেজর মধয্মা িতনিট সমিবn ু। ঐ িবn ুিটর অবsান িনণর্য় কেরা। 

(d) Show that the points )ˆ3ˆˆ( kji  and )ˆˆˆ(3 kji  are equidistant from the plane 
09)ˆ7ˆ2ˆ5( kjirr  and lie on opposite sides of it. 

েদখাও েয )ˆ3ˆˆ( kji  এবং )ˆˆˆ(3 kji  িবn ুdিট 09)ˆ7ˆ2ˆ5( kjirr  তেলর dই 
িবপরীত িদেক সমদূরেt অবsান কের। 

(e) A force ki ˆˆ3  is acting at the point kji ˆ3ˆˆ2 . Show that the moment about the 
point kji ˆˆ2ˆ  is kji ˆ9ˆ11ˆ3 . 

একিট বল ki ˆˆ3  একিট িবn ু kji ˆ3ˆˆ2  বরাবর কাজ কের। েদখাও েয kji ˆˆ2ˆ  িবn ুর 

সােপেk বলিটর েমােমn kji ˆ9ˆ11ˆ3 । 

  

 GROUP-D  

িবভাগ-ঘ 
(Full marks 25) 

 Answer Question No. 11 and any two from the rest 

১১ নং pű ও �য-�কােনা dিট  pেűর উtর দাও 

11.(a) Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×1 = 2

 (i) Solve the inequality 125 || x . 

 অসমীকরণিটর সমাধান কেরাঃ 125 || x । 

 (ii) If )()()( yfxfyxf  for all x, y; prove that  f  is an odd function. 

 যিদ )()()( yfxfyxf  হয় (েয েকােনা x এবং y–এর জেনয্) তেব pমাণ কেরা েয  f 
একিট অযুg অেপkক। 

 (iii) If 11|,|1)( xxxf , then find )(lim,)(lim,)(lim
000

xfxfxf
xxx

. 

 যিদ ||1)( xxf  ও 11 x  হয় তাহা হইেল 

  )(lim,)(lim,)(lim
000

xfxfxf
xxx

–এর মান িনণর্য় কেরা। 
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(b) Answer any one question from the following:
িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

3×1 = 3

 (i) If )cos(sincos2 xxxy , then show that 10
10 2)0(y . 

 যিদ )cos(sincos2 xxxy  হয়, তেব pমাণ কেরা েয, 10
10 2)0(y  হেব। 

 (ii) Find the angles of intersections of the hyperbolas 822 yx  and 3xy . 

 িনmিলিখত পরাবৃtdয় পরsরেক েছদ করেল েয েকাণ উৎপn হেব তা িনণর্য় কেরাঃ 
  822 yx  এবং 3xy  

 
(iii) If 

yx
yxu

33
1tan , then show that u

y
uy

x
ux 2sin . 

 যিদ 
yx
yxu

33
1tan  হয়, তেব েদখাও েয, u

y
uy

x
ux 2sin . 

  
12.(a) When a function Df : ⟶ ℝ D, ℝ is said to be continuous at Da ? Show that 

 
⎩
⎨
⎧

........,6,4,22
.......,5,3,11

)(
x
x

xf   

is continuous on ℕ. 
‘একিট অেপkক Df : ⟶ ℝ D, ℝ-এর Da  িবn ুেত সnত’  ইহার অথর্ েলেখা। 

েদখাও েয,  
⎩
⎨
⎧

........,6,4,22
.......,5,3,11

)(
x
x

xf    

অেপkকিট সমs ℕ–এর উপের সnত হেব। 

2+3

(b) If 1mylx  is a normal to the parabola axy 42 , then show that 
223 2 malmal . 

যিদ 1mylx  সরলেরখািট axy 42  অিধবৃেtর একিট লm হয় তেব pমাণ কেরা েয, 
223 2 malmal  হেব। 

5

  

13.(a) If kzyx zyx (constant) then prove that at the point (x, x, x), 
)(log

12

exxyx
z

e
. 

যিদ kzyx zyx (rবক) হয় তেব pমাণ কেরা েয, (x, x, x) িবn ুেত 
)(log

12

exxyx
z

e
 হেব। 

5

(b) Show that the function  

 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

)0,0(),(,0

)0,0(),(,
),( 22

22

yx

yx
yx
yxxy

yxf  

is continuous at (0, 0). 

েদখাও েয, (0, 0) িবn ুেত 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

)0,0(),(,0

)0,0(),(,
),( 22

22

yx

yx
yx
yxxy

yxf   

অেপkকিট সnত হেব। 

5
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14.(a) Show that pedal equation of the parabola )(42 axay  is arp2 . 

েদখাও েয, )(42 axay -এর pedal সমীকরণিট হেব arp2 । 

5

(b) Find 
dt
du  if xyyxu sin3  and tty

t
tx cos,)1( . 

dt
du -এর মান িনণর্য় কেরা েযখােন xyyxu sin3  এবং tty

t
tx cos,)1( .  

5

  
15.(a) Find the radius of curvature of 323232 ayx  at (x, y). 

(x, y) িবn ুেত 323232 ayx -এর বkতা বয্াসাdর্ িনণর্য় কেরা। 

5

(b) If 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

0,0,0

0,
),(

22
22

22

yx

yx
yx

yx
yxf  

Then show that )0,0()0,0( yxxy ff . 

যিদ 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

0,0,0

0,
),(

22
22

22

yx

yx
yx

yx
yxf   

হয় তেব pমাণ কেরা েয, )0,0()0,0( yxxy ff . 

5

  

 GROUP-E
িবভাগ-ঙ 

(Full marks 10) 

16. Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×1 = 2

(a) Evaluate / মান িনণর্য় কেরাঃ  ∫ dx
xx

x

)1(

)1(
2

. 

(b) Evaluate / মান িনণর্য় কেরাঃ  ∫ dx
x
x

43
32 . 

(c) Show that / েদখাও েয,   1|1|
2

0
∫ dxx . 

  

17. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ 

4×2 = 8

(a) Evaluate / মান িনণর্য় কেরাঃ  ∫ dx
x

xx
3cos21

4cos5cos . 

(b) Evaluate / মান িনণর্য় কেরাঃ  ∫ dxxtan . 
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(c) Evaluate / মান িনণর্য় কেরাঃ  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
nn

n
n

n
nn 8

1
)2()1(

1lim 3

2

3

2
L . 

(d) Evaluate / মান িনণর্য় কেরাঃ  ∫
2

0 cossin xx
dxx . 

  

 GROUP-F
িবভাগ-চ 

(Full marks 10) 

18. Answer any one question from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×1 = 2

(a) Find the order and degree of the differential equation x
dx
dy

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 11

212

. 

x
dx
dy

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 11

212

-অnরকল সমীকরণিটর kম ও িডgী িনণর্য় কেরা। 

(b) Verify that br
aV  satisfies the differential equation 02

2

2

dr
dV

rdr
Vd . 

েদখাও েয, br
aV  িনmিলিখত সমীকরণিটেক িসd কের 02

2

2

dr
dV

rdr
Vd । 

(c) Form differential equation from the given relation by eliminating the parameters: 
xx BeAey ,  A, B are parameters. 

িনmিলিখত সমীকরণ েথেক A, B েক অপসািরত কের অnরকল সমীকরণিট িনণর্য় কেরা। 
 xx BeAey  

  
19. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ 
4×2 = 8

(a) Solve / সমাধান কেরাঃ  xey
dx
dy )1( 2 . 

(b) Solve / সমাধান কেরাঃ  02)( 2 dyxydxyx . 

(c) Solve completely / সmূণর্ rেপ সমাধান কেরাঃ  
dx
dyppappxy ;)1( . 

(d) Solve / সমাধান কেরাঃ  2
2 )(loglog y

x
yy

x
y

dx
dy . 

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp to 

their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end 
of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission 
(at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the 
same answer script. 

 ——×—— 
 


